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细胞冻存管安全使用温馨提示

啥？！冻存管也能炸！这你还别不信，冻存管爆炸的案例比比皆是；严重的

还可能造成失明。

1.隐患：隐患是人的不安全行为或物的不安全状态

物的不安全状态：液氮沸点-196℃，直接接触存在冻伤风险。冻存管质量不

达标（如密封性差、材料不耐低温）、密封垫圈不严。

人的不安全行为：使用非专用容器（如螺口管）、在液氮液相中储存样品、

取出后直接用手加热、未在安全柜操作。

2.辨识危害：识别可能造成人员伤害、财产损失或环境破坏的因素或条件。

爆炸：液氮升温后体积膨胀约 700 倍。错误储存方式（液相储存样品）、劣

质冻存管（密封不严）或错误操作（未正确释放压力、手握冻存管加热），很可

能导致冻存管炸裂。

飞射物伤害：冻存管爆炸碎片可能导致皮肤组织损伤，甚至眼睛严重受伤（伤

到眼睛的案例已经发生多起，且伤害比较严重）。

生物污染风险：未密封或劣质冻存管可能泄漏样本，污染环境或操作者；未

标记的样品可能被误处理，威胁实验室安全。

3.评估风险：分析危害发生的可能性及其严重性，以确定风险是否可以接受。

冻存管爆炸可能性：高（常规操作不当或冻存管质量问题易触发事故）。

冻存管爆炸严重性：高（可能导致永久性眼睛伤害）。

影响范围：操作者及周边人员（城门失火，殃及池鱼，有时候不但要管好自

己的事，也要提醒“猪队友”注意安全）南
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风险评价：错误操作存在很高风险，需要立即改进。

4.防控风险：采取措施减少危害发生的概率或限制其影响范围，确保风险维

持在可接受的水平内。

储存方式：优先在液氮蒸汽相而非液相中储存样品，避免将冻存管放入液氮

液相中。

个人防护：操作冻存管时，应佩戴护目镜、耐低温手套（生物或医学实验室

还要带护目镜？！存在冻存管、压力容器等类似操作时，个人防护是非常重要的！

很多风险只是你不了解，如果非要体验才能改正，那后果可能是你无法承受的。

这里多说一句，为啥操作灭菌器还要带护目镜或面屏，因为错误的操作可能导致

灭菌器开盖时蒸汽喷出，或是灭菌瓶中物质爆沸喷出，造成面部或身体烫伤）。

规范操作：在生物安全柜内松开盖子释放压力，再拧紧后放入 37℃水浴解冻，

避免用手直接加热。

禁止行为：禁止使用螺口管或非专用冻存管、禁止使用液氮液相存储冻存管、

禁止用手加热冻存管、禁止直接放置在室温下解冻。

5.应急处置：要了解应急处置措施，关键时候才能更好地保护自己。

眼睛受伤：如果冻存管碎片迸入眼中，导致眼睛受伤，切不可揉眼或冲洗，

应紧急就医（所以还是提前做好预防，更加重要）。

冻伤急救：立即用温水（40-42℃）浸泡患处，浸泡 30min 以上。

生物安全事故处置：如存在病原微生物扩散风险，应按照生物应急处置措施，

进行应急处置。
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华东理工徐宏勇提供
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